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APRESENTAGCAO

Este documento, designado como Volume 1 — Relatério do Projeto, integra o
Projeto Executivo da Rodovia Estadual, trecho: Itapuca — Comunidade de Linha
Capinzal, sua elaboracgao foi desenvolvida obedecendo as Normas vigentes e Instrucdes
de Servigo do Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem (DAER/RS).

O referido projeto possui os seguintes volumes:

Volume | — Relatério do Projeto
Neste volume constam as solugdes adotadas no projeto, com as metodologias

empregadas, os resultados obtidos e as justificativas detalhadas.

Volume Il — Projeto Executivo
Séao apresentados os desenhos, plantas, quadros, planilhas e demais informacoes,

de forma a possibilitar a adequada execugao dos servigos descritos no projeto.
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RESUMO DAS CONCEPGCOES DE PROJETO

Para a implantacdo da pavimentagao asfaltica sera mantido o tragado existente ao
longo da extensdo do trecho de projeto.

Sera realizada a regularizagédo da terraplenagem de todos os segmentos, com a
execucgao de cortes e aterros, para adequar a inclinagdo das rampas (curvas verticais)
as recomendacgdes de normas técnicas. Para a realizagdo da terraplanagem sera
utilizado plataforma de corte de 5,50 metros e de aterro de 4,50 metros por faixa, para
possibilitar local de escape (acostamento) de veiculos.

A rodovia, de acordo com a contagem de trafego foi enquadrada na Classe lll, onde
determina que a pista devera ter as dimensdes de 3,50 metros de largura cada.

Para a drenagem serdo realizados servigos de drenagem profunda e superficial,
conforme detalhado em projeto.

A estrutura do pavimento, também dimensionada em funcéo do trafego da via, conta
com sub base de macadame seco espessura de 20 cm, base de brita graduada
espessura de 15 cm e a camada de revestimento de tratamento superficial duplo (TSD)
e capa selante (CS) espessura de 2,5 cm.

Todas as decisbes de projeto visaram oferecer boas condi¢des de rodagem,
visibilidade e, principalmente a seguranga para os usuarios da rodovia, bem como

economia de recursos naturais e financeiros.
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1. ESTUDOS DE TRAFEGO
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ESTUDOS DE TRAFEGO

O objetivo deste estudo é fornecer a informagao relativa a demanda de trafego, para
fundamentar as decisées de dimensionamento da estrutura do pavimento.

Buscou-se estimar o trafego da via através das recomendagbes descritas nas
Instrugcbes de Servigo para Estudos de Trafego — DAER/2010. Abaixo descrevemos as
caracteristicas demograficas e sdécioeconémicas da regido onde a estrada esta
localizada juntamente com a identificagdo do sistema de transporte da zona de interesse,
para uma melhor compreensao do trafego local.

O Municipio de ltapuca — RS esta localizado a uma latitude 28°46'47" sul e a
uma longitude 52°10'20" oeste, estando a uma altitude de 660 metros. Possui uma area
de 184,673 quildmetros quadrados e sua populacdo estimada em 2020 foi de 2.065
habitantes, apresentando no ano de 2018 PIB per capita de R$ 27.090,56.

Sua economia é voltada para a agricultura (erva-mate, milho, soja, feijado, fumo)
e pecuaria (bovinos, suinos, aves). O municipio de Itapuca € um grande produtor de
erva-mate, e com agroindustrias familiar na produc¢éo de biscoitos artesanais.

Abaixo seguem alguns dados dos municipios atendidos pela estrada em questao:

Area
Municipio Territorial Populagao PIB per capita | Frota Automotiva
(2020) (2020) (2018) (2020)
Itapuca 184,673 km? | 2.065 pessoas R$ 27.090,56 1.291
Nova
Alvorada 148,861 km? | 3.663 pessoas R$ 47.136,72 2.591
10.423
Arvorezinha 270,241 km? pessoas R$ 23.846,62 8.645
31.035
Soledade 1.215,056 km? pessoas R$ 31.513,04 19.623
Fontoura
Xavier 583,465 km? |10.241pessoas| R$ 19.353,31 6.312

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
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1.1 Volume Diario Médio - VDM

Corresponde a meédia da soma total de veiculos pelo numero de dias do
levantamento do local.

Consideramos para este projeto a Contagem Volumétrica Classificatéria de Trafego
com a utilizacdo de equipamentos automaticos, realizada pelo Departamento Autonémo
de Estradas de Rodagem — DAER/RS, em maio de 2018.

Os levantamentos foram realizados durante o periodo de um ano, onde foram
instalados dois conjuntos de equipamentos, um para cada sentido de trafego, por um
periodo de sete dias. Em 25% das localizagbdes houve repeti¢ao trimestral da avaliagao,
de forma a identificar dados de sazonalidade.

Assim, foram obtidas informag¢des sobre a quantidade e classificacédo de veiculos
que trafegam nos diversos trechos das rodovias da rede estadual, além de outros
parametros. Esses dados sdo fundamentais para projeto, construgcdo, operacao,
manutencao, planejamento e gerenciamento de um sistema rodoviario.

A localizagao dos postos de contagem seguiu uma classificagao funcional preliminar
da rede rodoviaria do estado e foi baseada em analise visual da rede e no conhecimento
dos técnicos do Departamento em relacédo ao sistema de transporte.

A identificagao dos trechos seguiu a denominagao que consta no Sistema Rodoviario
Estadual (SRE) do RS (verséo de dezembro de 2017) e a classificacdo dos veiculos
obedeceu ao que determina a Instrugdo de Servigos para Estudos de Trafego do Daer
(1S-110/10).

Classificagao dos Postos de Contagem:

Os postos foram classificados de acordo com a frequéncia de contagem, conforme
as seguintes especificagdes:

Postos Trimestrais (Tn): foram realizadas contagens automatizadas durante sete
dias consecutivos, ao longo de 24h, com recorréncia trimestral, totalizando quatro
contagens;

Postos Anuais (A): foram realizadas contagens automatizadas durante sete dias

consecutivos, ao longo de 24h, ocorrendo uma unica vez no periodo considerado.

10
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A seguir sao apresentados os dados da Contagem Volumétrica Classificatoria de
Trafego 2018-2019 referente a Rodovia ERS 132 (0030), trecho: Acesso a Camargo —

Nova Alvorada (inicio trevo Municipal), rodovia esta que tem continuidade através do

trecho de projeto aqui apresentado para implantagao de pavimentagao asfaltica.

Tabela 1 - Tabela de Contagem de Trafego — VDM.

Tipo
Trecho Rodovia SR Regional
Posto
A 132ERS0030 ERS-132 06 Passo Fundo

Data Inicial VDM7 | VDM3

12/01/2019 1172 | 1196

Passeio Coletivo Carga Leve
M7 M3 M7 M3 M7 M3
873 833 19 23 71 77
o Carga Ultra
Carga Média | Carga Pesada
Pesada
M7 M3 M7 M3 M7 M3
63 76 116 151 30 36

Fonte: Departamento Autonédmo de Estradas de Rodagem — DAER/RS

N
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1.2 Determinagao do numero N

O Numero N corresponde ao numero de repeticdes (ou operagdes) dos eixos dos
veiculos equivalentes as solicitacbes do eixo padrdo rodoviario de 8,2 tf durante o
periodo considerado de vida util.

Para obté-lo aplicamos a taxa de crescimento fornecida pelo DAER, sendo no ano
da contagem (t= 3%), e consideramos como tempo de vida util do pavimento (P) 10 anos.

Consideramos a contagem “VDM3” devido a apresentacdo de maior quantidade de

veiculos quando comparada a contagem “VDM7”.

12
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2. ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os levantamentos topograficos foram executados com a utilizagéo de equipamentos
que possuem precisdo milimétrica, os quais possibilitaram executar o levantamento
planialtimétrico georreferenciado do tragado da rodovia existente, pontos de passagem
obrigatéria, acessos, interferéncias naturais e artificiais, drenagem e obras de artes
especiais.

A partir do levantamento topografico e vistoria de campo foi possivel definir as
diretrizes iniciais do tragado como ponto de partida (final do calgamento da Rua

Arvorezinha), e ponto final do trecho (Comunidade de Linha Capinzal).

21 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:

v' Base: Receptor GNSS-RTK South Galaxy G1s + link de radio interno
v" Rover: Receptor GNSS-RTK South Galaxy G1 + link de radio interno
v' Controladora: South X11
v Software coleta de dados de campo: MicroSurvey FIELDGenius 10
v' Método de posicionamento:

Base: Estatico

Rover: RTK (Real-Time Kinematic)

2.2 METODO DE AJUSTAMENTO

O ajustamento das coordenadas do levantamento foi efetuado em relacdo a
coordenada da Base 1, que foi processada pelo método PPP (Posicionamento por Ponto
Preciso), servico online disponibilizado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica) , o software de ajuste foi o MicroSurvey FIELDGenius 10.

15
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2.3 SISTEMA DE REFERENCIA
SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas).

Foto 1 — Implantagao de marco de concreto — km 1+500 LD.

Localizagdo da BASE 1, marco em concreto em formato de tronco de piramide,
medindo 60 cm de altura, 12 cm de base e 8 cm de topo, com alma de ferro e plaqueta
em aluminio medindo 5 cm de diametro, localizado aproximadamente no km 1+500 lado
direto da rodovia, afastado aproximadamente 65 metros do eixo da pista existente,

préoximo aos reservatérios d’agua da propriedade de Valdir Gasparin Dorigon.

16
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Relatério PPP (Posicionamento por Ponto Preciso) IBGE.
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3. ESTUDOS HIDROLOGICOS
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ESTUDO HIDROLOGICO

A hidrologia € a ciéncia que estuda a agua sobre a Terra, suas propriedades,
ocorréncia, circulagdo e distribuicdo. O principio da hidrologia esta ligado ao
planejamento, dimensionamento, construcdo e operagdo de obras hidricas para
adequado reservatorio e encaminhamento das aguas. Um estudo hidrolégico baseia-se
na caracterizagao fisiografica e climatolégica, como, por exemplo, o tamanho da area de
drenagem, tipos e ocupagéo do solo, e também em dados de demanda de irrigagao,
dados pluviométricos e fluviométricos.

Para realizar o estudo hidrolégico de uma regiéo, € preciso ter informacdes da bacia
hidrografica que abastece a localidade, dados de precipitacao e fluviometria para obter
parametros que possibilitem a determinacdo da vazao e assim selecionar e dimensionar
os elementos de drenagem adequados para atender a demanda e assim proteger a obra

dos efeitos maléficos das aguas superficiais.

3.1  Bacia Hidrografica

Bacia hidrografica € uma area ou regido de drenagem de um rio principal, que da o
nome a bacia e seus afluentes, que capta as aguas superficiais e faz convergir os
escoamentos para um unico ponto de saida, seu exutério. E composta basicamente de
um conjunto de superficies vertentes de uma rede de drenagem, area definida
topograficamente drenada por um curso d’agua, de forma tal que toda a vazéao efluente
seja descarregada por uma simples saida. A formag¢do da bacia hidrografica da-se
através dos desniveis dos terrenos que direcionam os cursos da agua, sempre das areas
mais altas para as mais baixas.

A bacia hidrografica que banha a regido de estudo é a do Rio Taquari-Antas, que
esta localizada a nordeste do Estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas
geograficas de 28°10" a 29°57’ de latitude Sul e 49°56’ a 52°38’ de longitude Oeste.
Abrange as provincias geomorfologicas do Planalto Meridional e Depressao Central e
possui uma area de aproximadamente 26.491,82 km?. O rio Taquari-Antas tem suas

nascentes em Sao José dos Ausentes e desembocadura no Rio Jacui.

19
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Figura 2 — Localizagcédo da Bacia Taquari-Antas.

Fonte: FEPAM/RS.

A regido estudada se encontra na area da bacia onde possui altitudes entre 700 m e
200 m: encosta entre a foz do rio Tainhas e a foz do rio Guaporé, o rio apresenta uma
declividade menos acentuada (média de 1,6 m/km), com vales encaixados e corredeiras.
A bacia em questéao é dividida em 32 sub-bacias, sendo Alto do Rio Guaporé a sub-bacia
que banha o trecho em estudo.

No vale do trecho médio e superior do rio Taquari-Antas, os solos séo eutroficos (alta
fertilidade), com relevo fortemente ondulado. Na area do entorno deste trecho os solos
apresentam textura argilosa, associados a formagao Serra Geral com relevo ondulado a
suavemente ondulado e afloramentos rochosos. No trecho superior dos afluentes,
encontram-se os latossolos com relevo suavemente ondulado, muito utilizado para
lavouras mecanizadas devido a topografia e caracteristicas fisicas adequadas
(FEPAM/RS).

20
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Figura 3 - Principais tipos de sub-bacias.

Rio Carrelro Rio Turve Rio Santa Rita

Rio da Prata

3 _ Rio ltuim
Rio Guaporé 1
Rio das Antas

Rio Santana

Rio Camisas

Lageado Grande

Rio S. Tomé
Rio Tainhas

Limite da drea de estudo |

A

N
10 0 10 20K

Legenda:

[ altitude inferior a 200m - rios de baixada

| | altitude entre 200 e 400 m - rios da faixa de transigéo
[ altitude entre 400 e 700m - rios de encosta

[ | altitude superior a 700m - rios de planalto

Fonte: FEPAM/RS.

3.2 Hidrogeologia

Trata-se do estudo das aguas subterraneas, seus movimentos, volume, distribui¢cao
e qualidade. De acordo com o tipo de rocha a agua nela armazenada comporta-se de
maneira diferente. Em rochas porosas a velocidade de deslocamento e capacidade de
armazenamento sdo maiores que em rochas cristalinas, por exemplo. Através da
hidrogeologia & possivel verificar o tipo de aquifero de uma determinada regiao.

Com base no Mapa Hidrogeoldgico do Rio Grande do Sul, desenvolvido pelo Servigo
Geoldgico do Brasil (CPRM) em parceria com a Secretaria do Meio Ambiente e
Infraestrutura (SEMA/RS), a area projetada pertence ao Sistema Aquifero Serra Geral |l,
que se enquadra nos aquiferos com média a baixa possibilidade para aguas

subterrdneas em rochas com porosidade por fraturas.
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